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Zpravac 1-2012
z laboratorniho méfeni na A-valci

Méteny material:
Stavebni izola¢ni pas oboustranny 2xAL kombi

Zadavatel:
RTI Haasova-Menhart®

Datum méfeni: 20. 12. 2011 — 5. 1. 2012
Datum vydani zpravy: 24. ledna 2012



Princip méreni

M¢éteny vzorek ve tvaru pasu ¢i folie je z vnéjsi strany navinut na mérny valec znamych geometrickych rozméra v jedné
az trech vrstvach. Valec je tvofen PVC trubkou piesné definovanych rozmért. Dovnitt vélce je elektrickym topidlem
dodavano teplo o zndmém prikonu (cca 24 W), které je zde ventilatorem rovnomérné rozneseno.

Dodavané teplo unika ven jednak navinem vzorku a dale cestami mimo vzorek, tzn. jako neefektivni tepelna ztrata v
oblasti obou ¢el (podstav) valce. Net¢inny prostup tepla Z je jednou z neznamych veli¢in méfeni. Vedle topného
piikonu se méfi vnitini povrchova teplota na trubce a teplota vnéj§iho vzduchu, vzdy po ustaleni teplot. Méfeni probiha
za tmy v mistnosti s pfiblizné stalou teplotou.

Meéteny vzorek je charakteristicky svou tloustkou, soucinitelem tepelné vodivosti 4 a emisivitou povrchu. Na emisivité
zavisi povrchovy soucinitel piestupu tepla rp, ktery se sklada ze dvou, paralelné ucinkujicich slozek, zativé a konvenéni
(vedeni a proudéni tepla). Z trojice méteni celkového prostupu tepla ze tfech, dvou a jednoho navind stanovime tfi
neznamé Z, 2 a rp.

Vysledky méreni

L. Stavebni izolacni pas 2xAl (kombinovany), tl. 8§ mm

Napéti Proud vnitini vnéjsi rozdil TTA
v A teplota, °C | teplota, °C °C W/K
3 vrstvy 11,00 2,140 324 14,7 17,7 1,32994
2 vrstvy 11,00 2,120 29,2 14,4 14,3 1,57568
1 vrstva 11,00 2,120 25,7 14,3 11,4 2,04561
I Stavebni izolacni pas 2xAl (kombinovany), tl. 10 mm
Napéti Proud vnitni vnéjsi rozdil TTA
v A teplota, °C | teplota, °C °C W/K
3 vrstvy 11,01 2,110 34,1 15,3 18,8 1,23570
2 vrstvy 10,99 2,100 30,7 15,1 15,6 1,47942
1 vrstva 10,99 2,090 27,2 15,5 11,7 1,96317
I Stavebni izolacni pas 2xAl (kombinovany), tl. 12 mm
Napéti Proud vnitini vnéjsi rozdil TTA
A% A teplota, °C | teplota, °C °C W/K
3 vrstvy 10,99 2,140 34,9 15,2 19,7 1,19384
2 vrstvy 10,99 2,130 31,7 15,2 16,5 1,41871
1 vrstva 10,99 2,120 27,1 14,7 12,4 1,87894

Poznamka.: TTA je mémy tepelny tok aparaturou v ustaleném stavu, ktery zahrnuje ztratu tepla vzorkem i
aparaturou v mistech mimo vzorek. Rovna se sou¢inu napéti a proudu, vydélenym rozdilem teplot.




Vyhodnoceni naméfenych hodnot

SIP = Stavebni izola¢ni pas
A(f) — soucinitel tepelné vodivosti pii stfedni teploté vzorku pfi zkousce

Rp — odpor pii pfestupu tepla na reflexnim povrchu

A(10) — soucinitel tepelné vodivosti pii stéedni teploté 10 °C

Typ tloustka po stiedni A(?) R A(10)
navinuti, mm | teplota, °C W/(mK) m’K/W W/(mK)
SIP 2xAL 8 mm 9,4 21,8 0,0272 0,3536 0,0261
SIP 2xAL 10 mm 10,8 23,0 0,0283 0,3312 0,0269
SIP 2xAL 12 mm 13,1 23,1 0,0293 0,3390 0,0277

Poznamky k vysledkiim

a) Po navinuti na vélec vykazovaly stavebni izolacni pasy vétsi tloustku, nez mél rozvinuty pas, coz
zpusobilo dotvarovani AL folie, kterd se vinila. Pro vypocet soucinitele tepelné vodivosti pasu byla pouzita
hodnota tloustky podle tabulky.

b) Hodnoty soucinitele tepelné vodivosti vzorku A(7) klesaji se zmensujici se tloustkou vzorku, coz je v
souladu s teoretickou predpovédi.

¢) Hodnoty soucinitele tepelné vodivosti vzorku A(10) se vztahuji ke stiedni teploté 10 °C mezi teplym a
studenym okrajem vzorku, coz odpovida stiedni teploté pti teplotnim spadu 0 °C az 20 °C pfti méteni podle
normy. Tento pfepocet je proveden na zakladé znamého podilu salavé slozky ve vzorku, ktery plyne z teorie.

d) Hodnoty odporu pfi ptestupu tepla Rpna odrazivém povrchu nemohou zaviset na tloust'ce vzorku, proto
je tieba je povaZovat za stejna pro vS§echna méteni. Primérna hodnota je

Ry = 0,3413 m*’K/W se smérodatnou vybé&rovou odchylkou 3,33 %.
Pouzijeme-li za realistickou normovou hodnotu pfestupového odporu Rex = 0,13 m*’K/W pro vnitini stény,
mizeme pouzit jeho nesalavou slozku pii odvozeni odporu pfi piestupu tepla na reflexnim povrchu vzorku.

Plati:

1/R,—1/R,
40 (t+273,15)

e=1-—
kde 0=75,67-10"° W/(m*K*) je Stefanova Boltzmannova konstanta a ¢ je teplota ve °C. Po dosazeni
dostaneme:

e=0,122
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Tepelny odpor pasu SIP 2xAL v kombinaci se vzduchovymi mezerami

Z namétenych hodnot soucinitelll tepelné vodivosti a povrchové emisivity stavebniho izola¢niho
pasii 1ze spocitat tepelny odpor pasu 1 vzduchovych mezer, které pas obklopuyji.

Nasledujici tabulka ukazuje vysledky vypoctu pro oboustranny stavebni izolacni pas 2xAL s
riznymi vzduchovymi mezerami. Pfedpoklada se zanedbatelné proudéni vzduchu v mezete, na coz
by mél pamatovat navrh a kvalitni provedeni.

RTI 8 mm 2xAL Tepelny odpor, m’K/W

Tloust’ka mezery | jedna mezera | dvé mezery
30 mm 1,55 2,03
50 mm 1,90 2,47
80 mm 2,27 3,47
100 mm 2,59 3,83

Popis: Tepelny odpor oboustranného stavebniho izolacniho pasu 2xAL od RTI Haasova-Menhart®, tloustka Smm, s
Jjednostrannou a oboustrannou vzduchovou mezerou. Tepelny odpor pasu je 0,294 m’K/W a emisivita obou jeho
povrchii 0,122. Predpoklada se nepriivzdusnost mezer, uvnitr kterych je minimalni proudent vzduchu. VIiv distancnich
prvkii (tepelnych mostu) vypocet nezahrnuje.

Autor nese odpovédnost za spocitané vlastnosti v 1. a 2. sloupci tabulky jen pii dodrzeni vSech
geometrickych, tepelné technickych a konstruk¢énich predpokladii uvedenych v tabulce a v popisu pod
tabulkou.
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