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Oboustranny stavebni izolaéni pas RTI
Haasova-Menhart® s vice vrstvami

Stavebni izolacni pas s oboustrannou reflexni hliniko-
vou folii chranény uzitnym vzorem, pat#i k nejstarsim
a technicky nejuyspélejsim vyrobkim tohoto typu v ER.
Firma RTI Haasova-Menhart®, ktera tyto parotésné
pasy na bazi extrudovaného lehceného polyethylenu
vyrabi, uvadi letos jako novinku vicevrstvy stavebni pas
a nové reSeni, které vyuziva vzduchovych mezer.

Soucasti testli pred uvedenim na trh bylo proméreni zéklad-
nich tepelnéizola¢nich vlastnosti jednoduchych oboustrannych
pasu raznych tlousték. Firma se rozhodla pro méfeni na tzv.
lambda valci. Toto zafizeni je ur¢eno pravé pro méfeni tenkych,
ohebnych félii a vedle soucinitele tepelné vodivosti (dale také
lambda) navic nabizi i hodnotu odporu pfi prestupu tepla na
termoreflexnim povrchu, z néhoz Ize slusné odhadnout velikost
emisivity. Princip méfeni byl publikovan napft. v [1].

K méfeni byl vybran stavebni izola¢ni pas s oboustrannym AL,
v terminologii vyrobce nazyvany i jako typ 2xAL kombi, a sice
v deklarovanych tloustkach 8 mm, 10 mm a 12 mm.
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Vysledky méreni

Pro kazdy pés byla provedena tfi méfeni, s tfemi, dvéma
a jedinym navinem pasu na A-vélec. Zakladni vyhodou toho-
to méfeni, plynouci z rozsifovani naslednych navind, je, ze
zadné méfeni z této trojice nelze vyjadrit jako linearni kombi-

naci zbylych dvou. Z trojice méfeni tak lze ziskat tfi nezavislé
veli¢iny, v nasem pfipadé to byl soucinitel tepelné vodivosti
pasu, povrchovy odpor pfi prestupu tepla a tepelna ztrata apa-
ratury, tzn. teplo, které unikd mimo navinuty vzorek. Ta ¢inila
380 mW/K s vybérovou smérodatnou odchylkou necelych 7 %.
Ostatni ,konstanty” pfistroje byly znamé. Vysledky méreni uka-
zuje tabulka 1.

Diskuze vysledka

A. Navinutim pasu na valec doslo kvtli dotvarovéni hliniko-
vych f6lii k mirnému zvyseni jeho tloustky. Soucinitel lambda
byl stanoven ze zvy3ené tloustky, coz dava mirné horsi vysledek
oproti skute¢né tloustce.

B. Lambda se obvykle méfi pfi teplotnim spadu od 0 °C do
20 °C, coz velmi presné odpovida hodnotdam méfenym pfi tep-
loté 10 °C (kdy méfime p¥i minimalnim spadu, napt. 10 £ 1 °C
okolo této teploty). Teplotni stied této série méfeni na A-valci
byl kolem 22,5 °C, chladnou stranu reprezentovala teplota
mistnosti. Namérené lambdy jsou tak mirné horsi, nez pfi 10 °C.
Zname-li fyzikalni povahu transportu tepla v leh¢eném polye-
thylénu (jehoz 1/3 se d¢je salanim), Ize méfené hodnoty 4_(#) pfi
teploté t z tab. 1 prevést na hodnoty 4(0) pfi teploté 0 °C. Jsou-li
A,(10) = 0,0251 W/(mK) a A,,(8) hodnoty diflzniho soucinitele
tepelné vodivosti vzduchu pfi 10 °C, resp. pri teploté ¢, plati:

283,15

A(10)20,0251 +[A(I)—AVZ(I)]'W

C. Hodnoty soucinitele 4(10) pfi 10 °C ukazuje posledni slou-
pec v tab. 1. Vysledky méreni stavebnich izola¢ni past 2xAL
kombi odhaluji zajimavé skute¢nosti:

¢ lambda dosahuje vybornych hodnot mirné nad Grovni
difzni tepelné vodivosti vzduchu,
e s klesajici tloustkou lambda pasu klesa.

Pricinou toho je existence silné sélavé slozky p¥i prostupu tep-
la v pasu, coz je extrudovany leh¢eny polyethylen s uzavienou
bunécnou strukturou. Salavy paprsek je zde vsak po nékolika
mm pohlcen a jiny v blizkosti zase emitovan atd. To pfipomina
pfi velkych tloustkach difazi; proto je u velkych tlousték salani
zahrnuto do lambdy, kterd& ma hodnotu asi 0,04 W/(mK). Se
snizovanim tloustky méreného vzorku vliv salani klesa a pfi
milimetrovych a mensich tloustkach mizi.

Typ tI(?u§t'!(a po stiedni D) R, (10)
navinuti, [mm] teplota, [°C] [W/(mK)] [m2K/W] [W/(mK)]
SIP 2xAL 8 mm 9,4 21,8 0,0272 0,3536 0,0261
SIP 2xAL 10 mm 10,8 23,0 0,0283 0,3312 0,0269
SIP 2xAL 12 mm 13,1 23,1 0,0293 0,3390 0,0277

Tab. 1: Wsledky méreni tepelnych viastnosti stavebnich izolacnich past 2xAL. Stredni teplotou se rozumi stred mezi povrchovou

teplotou uvnitr* temperovaneho A-valce a vnéjsi prostorovou teplotou. Dale je At] soucinitel tepelné vodivosti pri stredni teplote

méreni, R, je odpor pri prestupu tepla na reflexnim povrchu pasu a A(10] je soucinitel tepelné vodivosti pri 10 °C.
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Reflexni, tedy nizkoemisivni okraj, podstatné snizuje inten-
zitu salavé slozky v izola¢ni vrstvé. Jevy, kdy méfici aparatura
prestava salani registrovat, jsou zde proto patrné jiz u velkych
tlousték.

U velmi lehkych pén je vliv jejich tuhé faze na lambdu zce-
la zanedbatelny, proto je vysledkem méfeni tenkych tlousték
lambda vzduchu, napt. 0,0251 W/(mK) p¥i 10 °C.

D. V patém sloupci tab. 1 jsou hodnoty odporu pfi prestupu
tepla R, na odrazivém (nesalavém) povrchu méfenych past. Ne-
ni-li vélec obalen reflexnim vzorkem, vykazuje povrchovy pre-
stupovy odpor, ktery se s nevelkym rozptylem pohybuje kolem
normové hodnoty pro svislou vnitfni sténu R, = 0,13 m?K/W.
To odpovida salavému povrchu s emisivitou € — 1, ze kterého
je vélec vyroben.

PF¥i zméné povrchu ze salavého na nesalavy (reflexni) méni-
me pouze sélavou slozku prestupu tepla. Tu mGzeme vzit ze
znamé hodnoty R, a dosadime do vzorce pro vypocet odporu
pfi prestupu tepla reflexniho povrchu. Jde o postup z u¢ebnic
stavebni fyziky s tim, Ze sdlavou slozku soucinitele sdileni tepla
mezi valcem a okolim vyjadfime 1. ¢lenem Taylorova rozvoje:
0eAT* = 40¢ TPAT, kde T je termodynamické teplota okoli a AT roz-
dil povrchové teploty a prostorové teploty v okoli valce. Dojdeme
ke vzorci, kde R, = 0,13 zndme, R, méfime a & pocitame.

I/R,—1/R,
4oT’

kde o = 5,67-10% W/(m?K*) je Stefanova Boltzmannova kon-
stanta.

=1

Dosazenim hodnot ze vSech tfech méfeni jsme ziskali emi-
sivity reflexniho povrchu stavebnich izola¢nich pasa 2xAL:
0,099 pro tloustku pasu 8 mm, 0,142 pro tloustku pasu 10 mm
a 0,126 pro tloustku pasu 12 mm. Primérna hodnota je 0,122
se standardni chybou 0,022 (18 %).

Oboustranny stavebni izolacni pas s vice vrstvami
- lambda az 0,027 W/(mK)

Dalsi technickou inovaci, kterou firma Haasova-Menhart®
pfipravila pro zédkazniky na rok 2012, jsou vicevrstvé stavebni
izola¢ni pasy. Vyrobce tim nabizi velmi dobré hodnoty lambda
na Grovni 0,027 W/(mK) pro libovolnou tloustku. Plati, ze kom-
paktni pas nebo deska z libovolného mnozstvi SIP pésti stejné
tloustky ma stejnou lambdu, jako zékladni vrstva, viz tab. 1.
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Kombinace pasii ze vzduchovymi mezerami

Dalsi novinkou je vyvinuti ucelené technologie, pfi niz lze
kombinovat stavebni izola¢ni pasy firmy RTI Haasova-Menhart®
se vzduchovymi mezerami. Toto feSeni se Casto ukazuje jako
velmi vyhodné, a to nejen z finan¢nich davodu. Vyrobce vy-
vinul feseni, jak mezery mezi pasy zhotovit, a poskytuje navrh
a vypocet optimalni skladby izolace. Pro zhotoveni vzduchové
mezery jsou pouzity systémy ,Knauf” a ,Lafarge” nebo drevéné
dilata¢ni prvky.

RTI 8 mm 2xAL Tepelny odpor, [m?K/W]

jedna mezera dvé mezery
30 mm 1,55 2,03
50 mm 1,90 2,47
80 mm 2,27 3,47
100 mm 2,59 3,83

Tab. 2: Tepelny odpor oboustranného stavebniho izolacniho
pasu 2xAL od RTl Haasova-Menhart®, tloustka 8 mm,

s jednostrannou a oboustrannou vzduchovou mezerou.
Tepelny odpor pasu je 0,294 m?K/W a emisivita obou jeho
povrchu O, 122.

Zavér

Vyhody oboustrannych stavebnich izola¢nich past RTI Haa-
sova-Menhart® se uplatiuji pfi feseni nizkoenergetickych a pa-
sivnich konstrukci pfi pozadavcich na maximalizaci hodnot
tepelnych odpord a soucasné minimalizaci stavebni hloubky
konstrukci.
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