Tepelny odpor reflexni izolace
Thermal resistance of reflective insulation

Abstract

Reflective insulation is an effective concept oflueing heat loss by using highly
reflective or low emissivity surfaces. Reflectivesulation effectively increases thermal
resistance in compositions with air layers.

1. Funkce reflexnich izolaci

Reflexni izolace pracuji nadliSném principu nez tradiné tepelné izolace. Smyslem
reflexnich izolaci je vytviit bariéru proti salani, jednomu zé mechanism tepelného toku.
V ¢astech konstrukci, ve kterych se vyiydodminky pro vznik salani, se pouzitim reflexnich
izolaci meni pontr jednotlivych mechanisintepelného toku a omezuje se celkovy tepelny
tok konstrukci.

2.Princip

Salani je elektromagnetické wm pendSejici energii mezi vzdalenymi povrchy
materiab (nepropustnactesa), popipact i vysilana vniinim objemem polopropustnych
prostedi. Salani je charakterizovano svoji vinovou délloje spojeno s teplotou sélajiciho
télesa a vlastnostmi jeho ohraeni. Salani v @ité casti spektra vinovych délek se ozog
jako tepelné salanifigemz fizni autdi uvactji hranice spektra vinovych délek tepelného
salani tizné. Vzdy ovSem hranice probihd mezi spektry itdéraeného, viditelného a
ultrafialového salani. Z hlediska neplného vyznajmuwozhodujici oblast vinovych délek
v rozsahu 0,1 az 100 pm.

Prevazna ¥tSina materidl, véetn® stavebnich izolaci, pouzivanych ve stavebnictvi
disponuje povrchem s vysokou pohltivosti respekéwasivitou pro tepelné salani. Skupina
uSlechtilych kow, meéd’, stibro a zlato a dalénlinik, prvek ze skupiny fiechodnych
nezeleznych kay, vykazujivysoké hodnoty odrazivosti tepelného salanespektive velmi
nizké hodnoty emisivity. Tyto kovy jsourdznych vhodnych aplikacichvyuzivany jako
reflexni izolace.

3.Vyznam salani

Jedna z neépstji pokladanych otazek zni, jak je salava sloZzkaelegho toku
vyznamna z praktického hlediska a nastephstli jeji eliminovani lze progsre vyuzit pro
Ucely tepel’ izolagni. Uginnost reflexni izolace je mozné ukazat fikdpd na modele dvou
dostatén¢ velkych rovnobznych povrclh steplotami T a T, semisivitou ga &,,

porovnanim hodnot séinitele prestupu tepla salanimlze stanovit podle rovnice

a, ={[(T, /100)4 - (T, /1004]/(t1 -t,)}* Cvs

Kde T: @ T jsou hodnoty@bsolutni teploty (K),ita & jsou hodnoty teploty (°C) a
poslednimginitelem je sotiinitel vzajemného salani Cvs, zahrnujici vzajemadars povrck

S iznou emisivitou. Satinitel Cvs ma tvar

Cvs =1/[(1/C,) + 1/ C,) - (L/C,)]



Kde C: je souinitel salani absoluthéerného dlesa, tj. @=5,67 W.n¥.K*. C,a G
jsou sodiniteli salani povrch

C,=¢Cc C,=¢,°C¢

Dosazenim hodnot emisivitg,= 0,05 pro reflexni povrch &,= 0,9 pro protilehly
povrch do vySe uvedenych rovnicikeme dostat nasledujici srovnani rokdi, pro salani
mezi povrchy o rozdilu teplot 1°C, bez reflexnitavgechu (£,=¢£,=0,9) a s jednim reflexnim
povrchem §,= 0,05 a&,=0,9)

t(°C) -10 0 +10 +20 +30
a. s reflexnim | 0,207 0,231 0,257 0,283 0,316
(W.m2K%) |bez 3,394 3,795 4,226 4,641 5,185
rozdil 3,19 3,56 3,97 4,36 4,87

t je teplota povrchu na teplejSi stéan

Rozdil mezi tepelnymi toky salanim je v danémipad: zavisly od okolnich
podminek, pimérng vdak 4 W.nf.K* a je tedy z hlediska energetického smysluplné se
salovou slozkou dale kalkulovat, navic kdyz teplotozdil mezi okrajovymi povrch
vymezujicimi vzduchovou vrstvu byva zpravidkkalikanasobs vy3Si nez 1°C.

Je-li otdzka vyznamu sélani zodpoena, pak se dale zajimejme, jak vyjardiskanou
energetickou Usporu pomoci tepelného odpoiunapeného reflexni izolaci. Tepelny odpor
reflexni izolace je mozné vypitat negimo jako tepelny odpor skladby vrstev:

Reflexni povrch — vzduchova vrstva — protilehly prbw

4. Reflexni izolace a vzduchova vrstva

Proces sdileni tepla ve vzduchové wstr kombinovanym &em, podili se nadm
vSechny i transportni mechanismy sdileni tepla a pomezi jednotlivymi mechanismy je
promeénlivy a zavisi od okolnich podminek.

5. Priklad vypoétu
Pro el vypaitu tepelného odporu oboustranné reflexni izolace
tedy uvazujeme skladbu:

Povrche,=0,9

Vzduchova vrstva o tlotise d = 0,025 m

Reflexni povrche, = 0,05

Extrudovany pnovy polyetylén o tloufe 8mm R = 0,77AK .W ™
Reflexni povrche, = 0,05

Vzduchova vrstva o tlotise d = 0,025 m

Povrche,=0,9

Obr.1 - Vertikélr orientovana skladba (vodorovny tepelny tok)




h, =4+ 567+10°«T® =4+ 56710° « 290’ = 553
E=1/[(1/ &)+ (U &,) 1] =1/[(1/005) + (1/09) —1] = 0,0497
h =Es«h, =00497 57 = 0275

h, je wtSi z hodnot 1,25 a 0,025/d = 0,025/0,025=1 z tdimoe, ze
h,=1,25

Tepelny odpor jedné vzduchové vrstvy je

R, =1/(h, +h,) = 1/(125+ 0275 = 0656 m".K .W ™

Analogicky Ize dopéitat tepelny odpor dalSi vzduchové vrstvy. Celkdepelny
odpor oboustranné reflexni izolace v danych podadhke

0,656 + 0,656 + 0,77 = 2,082 .W *

6. Zawer

Reflexni izolace maji svoji podporu vessy, kde existuje velka skupina vyraba kde
nagiklad pisobi i asociace vyrolic reflexnich izolaci RIMA (Reflective Isulation
Manufactures Association).
Z porovnani vypéta podle normyCSN EN ISO 6946 a provedenéhaieni reflexni izolace
podle STN 727012 1-2 vyplyva, Ze tepelmolacni vlastnosti zji&tné experimentathjsou
lepSi, nez vyp&tené hodnoty (odchylka kolem 6%).

Literatura

1. Internetové stranky hkttp://www.rima.net

2. CSN EN ISO 9288 Tepelna izolace —&$ii tepla salanim — Fyzikalni véhy a
definice.

3. HALAHYJA, M., CHMURNY, |., STERNOVA, Z. Stavebna pelna technika,
Tepelna ochrana budov, vydavatelstvo Jaga growgiisBava 1998.

4. CSN EN ISO 6946 Stavebni prvky a stavebni konstruk@epelny odpor a séinitel
prostupu tepla — Vypova metoda




